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= Wirtschaftlichkeit von
EnergieeffizienzmalRnahmen darstellen

= Wirtschaftlichkeit durch Forderprogramme
erhohen
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Beispiel: Optimierung einer Taktwaschanlage

Beispiel Taktwaschanlage:

= |st-Zustand:

— Stromverbrauch pro Jahr: 5.000 MWh

— Stromkosten pro Jahr: 750.000 €

— Gasverbrauch pro Jahr: 3.500 MWh N i/

— Gaskosten pro Jahr: 175.000 € Fextienioung. © Fotolia com - nexusseven

= EffizienzmaRnahme (Warmeriickgewinnung, Hocheffizienzpumpen etc.)

— Investition: 230.000 €
— Kosteneinsparung pro Jahr: 61.750 €
— Nutzungsdauer: 10 Jahre
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Amortisationsrechnung (pay-back Rechnung)

85 % der Unternehmen treffen

600.000 € . .
Investitionsentscheidung nur
500.000 € anhand der Amortisationszeit
400.000 € Quelle: Fraunhofer ISI
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m Rickfluss

Einsparungen, die GUber den Amortisationspunkt
hinausgehen, werden ignoriert
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Barwerte, Kapitalwert, ROI

600.000 €

4—‘ )

400.000 € -
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200.000 € - Abzinsung der Riickfliisse mit
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N Kapitalwert = Summe Barwerte - Investition
=325.000 Euro

W Investition ROI = Kapitalwert/Investition:
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Interne Verzinsung
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Interner Zinsful3: Er ist vergleichbar mit dem
Zinssatz eines Tilgungskredits



Interne Verzinsung

Interne Verzinsung in % pro Jahr?
geforderte
Amortisa- Anlagen- oder Maschinen-Nutzungsdauer
tionszeit in Jahren
in Jahren
3 4 5 6 7 10 12 15
2 24% 35% 41% 45% 47% 49% 49.5% 50%
3 0% 13% 20% 25% 27% 31% 32% 33%
4 0% 8% 13% 17% 22% 23% 24%
5 0% 6% 10% 16% 17% 18.5%
6 unrentabel 0% 4% 10.5% 12.5% 14.5%
8 4.5% 7% 9%
Dunterstellt wird eine kontinuierliche Energieeinsparung tiber die gesamte Anlagennutzungsdauer
bei vier Jahren Amortisationszeit abgeschnittene rentable Investitionsmdglichkeiten, die
zuweilen ein Geschaftsfeld von Contracting sind

Quelle: Fraunhofer ISI 2015
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= Wirtschaftlichkeit von
EnergieeffizienzmalRnahmen darstellen

= Wirtschaftlichkeit durch Forderprogramme
erhohen
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Kurziiberblick Forderprogramme Abwarme

Forderquote Bis zu 30% 20% 30% 20-50%
(30% bei KMU)
Maximale 1,5 Mio.€ 30 T€ oder 7,5 Mio.€ 15 Mio.€
Fordersumme 150 T€
MaRnahmen  Technologieoffen: Querschnitts-  Abwarme Warmenetze inkl.
Malnahmen zur technologien, Konzepterstellung
Stromeinsparung Neu: Abwarme
Interessant bei
Aktuell bei Reinigung Wiérmediber-
und Trocknung: schuss! Dieser
Strom- und kann an externe
Warmeeinsparung Abnehmer
verkauft werden!
Beihilfe AGVO De minimis De minimis AGVO

Oder AGVO Oder AGVO
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STromEffizienzPotentiale nutzen (STEP up!)

"  Forderung organisiert in Ausschreibungsrunden
Jahrlich werden Ausschreibungsrunden (Mrz/Apr/Mai und Sep/Okt/Nov) durchgefiihrt:
— Offene Ausschreibung: StromeffizienzmalBnahmen (keine Technologiebeschrankung)

— Geschlossene Ausschreibung bis : "Umsetzung von Effizienzmallnahmen bei Trocknungs- und
Reinigungsprozessen,, -> Kombi-Projekte ,, Strom-Warme“

" Fordersumme

— Bis zu 30 % der Investitionskosten fiir Energieeffizienz

= Zulassungskriterien
— Strombezogene Amortisationszeit > 3 Jahre (Nutzungsdauer 10 Jahre)
— Fordereffizienz (Fordersumme / Stromeinsparung) <= 0,10 €/kWh

= ProjektgrofRen (Fordersummen) fiir die offene Ausschreibungsrunde:
— Kleine Einzelprojekte: 20.000 € - 250.000 €
— Grolie Einzelprojekte: 250.0000 € - 1.500.000 €
— Sammelprojekte: 250.0000 € - 1.500.000 €

s
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BAFA-Programm Querschnittstechnologien

Kurzuberblick neuer Baustein ,,Abwarme”

Forderung EinzelmafBnahmen Forderung Optimierung techn. Syst.
4 NI Cnrse ; )
. . Warmeubertrager, Dammung,
Warmeilibertrager . .
. Rohrleitung, Speicher, Pumpen
Dammung .
i Planung und Installation
Planung und Installation Konzept
\_ I\ j
o0 \ ( oo \
Fordervoraussetzung Fordervoraussetzung
Einhaltung der Effizienzkriterien fiir die Abwarmekonzept
Warmeiubertrager bzw. Dammung y \mindestens 25% Endenergie-Einsparung y
N\

-
Fordersatz, 30 % (KMU) bzw. 20% (Nicht-KMU) der

—forderfahigen Investitionsmehrkosten bei Forderung gemaR AGVO*

\—forderfahigen Investitionen bei einer Forderung nach der De-minimis-Verordnung (KMU) y

Maximale FS 100.000 €
(150.000 € industr. Pumpen)

J

Maximale Fordersumme 30.000 € ]

\

* Grolle Unternehmen (MA > 500) bei Optimierung technischer Systeme nur AGVO

s
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KfW-Energieeffizienzprogramm Abwarme

"  Forderung von MaBnahmen zur Abwarmevermeidung und -nutzung, z.B.

— Prozessoptimierung, Umstellung von Produktionsverfahren, Dammung von
Anlagen, Rohrleitungen und Armaturen, Abwarmekonzept sowie
Umsetzungsbegleitung und Controlling.

= Erstellung eines Abwarmekonzeptes entsprechend der
Mindestanforderungen ist Fordervoraussetzung
"  Finanzierung 100 % der forderfahigen Investitionen durch Kredit
= Tilgungszuschuss, 30 % oder reiner Zuschuss 30% der
— forderfahigen Investitionsmehrkosten bei Forderung gemald AGVO
— forderfahigen Investitionen bei einer Forderung nach der De-minimis-Verordnung
— KMU erhalten einen Bonus von 10%

— Sonderkonditionen bei aulRerbetrieblicher Nutzung von Abwarme

= Maximale Projektdauer 12 Monate bei reinem Zuschuss

I
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BAFA-Forderprogramm Warmenetze 4.0

Uberblick

= Neues Forderprogramm seit 1. Juli 2017
= Projekttrager: BAFA
= Antragstellung seit Ende September fiir Machbarkeitsstudien moglich

= Ziel: Forderung innovativer Gesamtkonzepte fir die erneuerbare Warme-
und Kalteversorgung auf Stadtteil- und Quartiersebene durch

— Machbarkeitsstudien

— Umsetzung Warmenetzsystem 4.0

"  Forderung: als Zuschuss
— bis zu 50%, maximal 15 Mio. € fir Warmenetz
— bis zu 60%, maximal 600.000 € fir Machbarkeitsstudie

I
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Vielen Dank.

OKOTEC Energiemanagement GmbH

EUREF-Campus, Haus 13 Referent:

Torgauer Stralle 12-15 Wirt.-Ing. Georg Ratjen, MSc
10829 Berlin Managing Consultant

Tel. +49 (30) 536397 -0 Tel. +49 (30) 536397 — 11
Fax +49 (30) 536397 — 90 g.ratjen@oekotec.de

energie@oekotec.de

www.oekotec.de



BAFA-Programm Querschnittstechnologien

Kurzuberblick neuer Baustein ,,Abwarme”

Forderung Einzelmal3nahmen Forderung Optimierung techn. Syst.
4 ) . ; )
. . Warmeubertrager, Dammung,
Warmeilibertrager . .
. Rohrleitung, Speicher, Pumpen
Dammung .
i Planung und Installation
Planung und Installation Konzept
\_ I\ j
oo \ .o \
Fordervoraussetzung Fordervoraussetzung
Einhaltung der Effizienzkriterien fiir die Abwarmekonzept
Warmeiubertrager bzw. Dammung y mindestens 25% Endenergie-Einsparung y
( oo ) \
Fordersatz, 30 % (KMU) bzw. 20% (Nicht-KMU) der
—forderfahigen Investitionsmehrkosten bei Forderung gemaR AGVO*
\—forderfahigen Investitionen bei einer Forderung nach der De-minimis-Verordnung (KMU) y

s

Maximale Fordersumme 30.000 €

\

Maximale FS 100.000 €
(150.000 € industr. Pumpen)

]

J

* Grolle Unternehmen (MA > 500) bei Optimierung technischer Systeme nur AGVO

- —
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BAFA-Programm Querschnittstechnologien

Kurziuiberblick
Forderung Einzelmal3nahmen Forderung Optimierung techn. Syst.
ﬁlektrlsche Motoren \ /IVIaBnahmen mit Beteiligung \
Pumpen .
) nebenstehender Technologien
Ventilatoren i
Planung und Installation
Drucklufterzeuger Konzept
Warmeruckgewinnungsanlagen
Dammung
Qlanung und Installation / \ /
( Fordervoraussetzung ) . )
: . e Fordervoraussetzung
Einhaltung der Effizienzkriterien fir die
jeweilige Technologie z.B. Kreiselpumpen MEI Konzept
o o . o . . .
\> 0,7 und Effizienzklasse Motor IE3 J mindestens 25% Endenergie-Einsparung )
4 N

Fordersatz, 30 % (KMU) bzw. 20% (Nicht-KMU) der
—forderfahigen Investitionsmehrkosten bei Forderung gemall AGVO*
\—forderfahigen Investitionen bei einer Forderung nach der De-minimis-Verordnung (KMU) )

[ Maximale FS 100.000 €

J

Maximale Fordersumme 30.000 € ]

- —
OKO 1= Férderprogramme / OKOTEC Energiemanagement GmbH / 2017 16 @

ENERGIEMANAGEMENT GMBH



KfW-Energieeffizienzprogramm Abwarme

"  Forderung von MaBnahmen zur Abwarmevermeidung und -nutzung, z.B.

— Prozessoptimierung, Umstellung von Produktionsverfahren, Dammung von
Anlagen, Rohrleitungen und Armaturen, Rickfihrung von Abwarme in den
Produktionsprozess, Verwendung fir Heizzwecke oder flir Prozesswarme,
Verbindungsleitungen zur Weitergabe von Warme an Dritte, Verstromung von
Abwarme, z. B. ORC-Technologie.

— Abwarmekonzept sowie Umsetzungsbegleitung und Controlling.

= Erstellung eines Abwarmekonzeptes entsprechend der
Mindestanforderungen ist Fordervoraussetzung

"  Finanzierung 100 % der forderfahigen Investitionen durch Kredit (bis zu
25 Mio. Euro je Vorhaben), Zinssatz z.B. 1,71 % (Preisklasse C, Laufzeit 10
Jahre, Stand 1.5.2016)

s
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KfW-Energieeffizienzprogramm Abwarme

= Tilgungszuschuss, 30 % oder reiner Zuschuss 30% der
— forderfahigen Investitionsmehrkosten bei Forderung gemalR AGVO
— forderfahigen Investitionen bei einer Forderung nach der De-minimis-Verordnung
— KMU erhalten einen Bonus von 10%
— Sonderkonditionen bei aulRerbetrieblicher Nutzung von Abwarme

= Maximale Projektdauer 12 Monate bei reinem Zuschuss

OKOT=C 5
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BAFA-Forderprogramm Warmenetze 4.0

Uberblick

= Neues Forderprogramm seit 1. Juli 2017

= Projekttrager: BAFA
= Antragstellung seit Ende September fiir Machbarkeitsstudien moglich

= Ziel: Forderung innovativer Gesamtkonzepte fir die erneuerbare Warme-
und Kalteversorgung auf Stadtteil- und Quartiersebene durch

— Machbarkeitsstudien
— Umsetzung Warmenetzsystem 4.0

7
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BAFA-Forderprogramm Warmenetze 4.0

Forderung

"  Forderung von Neubau oder Transformation eines Netzes/Teilnetzes

Warmequellen, Warmenetzleitungen, Warmespeicher, Anpassung der
Warmesenken und erforderliche Mess-, Regelungs- und Steuerungstechnik,
optional auch Sektorkopplungs-(power-to-x)-Anlagen

Einzelkomponenten, die noch der industriellen Forschung zuzuordnen sind
InformationsmalRnahmen fliir Anwohner

Wissenschaftliche Begleitung

Vorbereitende Machbarkeitsstudien

"  Fordervoraussetzungen (s. nachste Folie) miissen fiir mindestens zehn
Jahre eingehalten werden, Preise fiir die ersten fiunf Jahre

ENERGIEMANAGEMENT GMBH

Nichteinhaltung fihrt zu Rickforderung

Separate Kostenrechnung und Testierung durch Wirtschaftspriifer notig
Erstellungszeit Machbarkeitsstudie: max. 12 Monate

Umsetzungszeit Netz: max. 48 Monate

OKOTEC Energiemanagement GmbH / Oktober 2017




BAFA-Forderprogramm Warmenetze 4.0

Fo

rdervoraussetzungen (Auszug)

Machbarkeitsstudie durch Gutachter gemaR Anforderungen

Anteil erneuerbarer Energien und Abwarme an der jahrlichen
Warmeeinspeisung von mindestens 50 %

Kosteneffizienz: Unterschreitung Vergleichswarmepreis von 12 ct/kWh

Mindestens 100 Abnahmestellen (Netzanschliisse) oder Mindestabnahme
von 3 GWh pro Jahr (Ausnahme Nachbarschafts- oder Quartierskonzepte)

Temperaturniveau: 20 °C bis maximal 95 °C im Vorlauf

Saisonale GroBwarmespeicher, bei KWK-Anlagen fir Flexibilisierung
ausreichend dimensionierte Warmespeicher

Vollstindige Uberwachung durch ein Online-Monitoring des Betreibers

Zugriff auf Daten durch BMWi und BAFA, regelmaRige Veroffentlichung
der Daten

7
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BAFA-Forderprogramm Warmenetze 4.0

Zuschuss und Fordersatze

"  Forderung: als Zuschuss
— bis zu 50%, maximal 15 Mio. € fir Warmenetz
— bis zu 60%, maximal 600.000 € fir Machbarkeitsstudie

=  Forderfahige Kosten gemafR Artikel 25 Absatz 3 AGVO

" Fordersatze:
— Grundforderung 20% (KMU 30%)
— bis zu 10% fiir Uberschreitung 50%-Anteil
— bis zu 10% fir Unterschreitung Vergleichswarmepreis um mehr als 10 Cent/kWh
— bis zu 65% der Kosten fur Prototypen der industriellen Forschung
— bis zu 100% der Kosten der Begleitforschung max. 10% oder 1 Mio. €
— bis zu 80% der Kosten der Informationskampagne max. 200 T€ nach De-minimis

OKO 1 =C OKOTEC Energiemanagement GmbH / Oktober 2017 22 @
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STromEffizienzPotentiale nutzen (STEP up!)

" Forderung organisiert als ,,Auktion”
— Projekte mit dem besten Kosten-Nutzen-Verhaltnis (€/kWh) erhalten den Zuschlag

— Jahrlich werden zwei Wettbewerbsrunden durchgefiihrt (Mrz/Apr/Mai und Sep/Okt/Nov),
Kategorie offene und geschlossene Ausschreibung

— Thema der aktuellen geschlossenen Ausschreibung ist die "Umsetzung von
EffizienzmalBnahmen bei Trocknungs- und Reinigungsprozessen,,
-> Kombi-Projekte , Strom-Warme*“

" Fordersumme

— Hochstens 30 % der Investitionskosten fiir Energieeffizienz

= Zulassungskriterien
— Strombezogene Amortisationszeit > 3 Jahre (Nutzungsdauer 10 a)
— Fordereffizienz (Fordersumme / Stromeinsparung) <= 0,10 €/kWh

ProjektgroRen (Fordersummen) fiir die offene Ausschreibungsrunde:
— Kleine Einzelprojekte: 20.000 € - 250.000 €
— Grole Einzelprojekte: 250.0000 € - 1.500.000 €
— Sammelprojekte: 250.0000 € - 1.500.000 €

- —
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Besonderheiten einiger Programme

ENERGIEMANAGEMENT GMBH

»

Sackup
Ein zugelassener Energieberater muss ein Konzept erstellen, in dem die
Einsparung abgeschatzt wird.

Eine Mindesteinsparung (Energie oder CO2) gegeniiber Ist-Zustand oder
Referenzsystem muss erreicht werden.

Ein Stromzdhler muss eingebaut werden.
Die Einsparung muss nachgewiesen werden.

Eine Erklarung eines zugelassenen Energieberaters, dass die MaRnahme so
umgesetzt wurde, wie im Konzept dargelegt, muss erstellt werden.
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